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WPROWADZENIE

W  praktyce badawczo-rozwojowej, zachodzi potrzeba oceny

parametrow mechanicznych zwigzanych z ruchem obiektow, elementéw
maszyn i urzadzen. Do podstawowych pomiaréw nalezg pomiary
przysSpieszen.
Autor  wielokrotnie = prowadzit  pomiary w  eksperymentach
motoryzacyjnych, testach zderzeniowych (crash tests), eksperymentach
zwigzanych z motoryka obiektow plywajacych, oraz eksperymentach
zwigzanych z oceng urazowosci dla cztowieka (m.in. Head Injury Criterion).
Koszt dedykowanych akcelerometréw pomiarowych do powyzszych
aplikacji jest znaczacy. Istnieje alternatywa w postaci akcelerometréow serii
low-cost opracowanych przez autora. Proponowane akcelerometry bazuja
na przetwornikach typu MEMS (Micro Electro-Mechanical Systems).

Podstawowe cechy oferowanych rozwigzan:

Produktem jest uklad pomiarowy stworzony na konkretne potrzeby.
Sktada sie z kompletnego toru pomiarowego: przetwornika
pomiarowego w obudowie dostosowanej do potrzeb uzytkownika,,
ukladéw kondycjonowania i zasilania. Dostawa obejmuje
standaryzacje zlacz, powigzanie z ukladem akwizycji danych,
alternatywnie procedury obliczeniowe.

Uktad pomiarowy spetnia wymagania w zakresie charakterystyk
czestotliwosciowych (amplitudowej i fazowej), posrednio wtasciwej
odpowiedzi na wymuszenie Heaviside'a. Parametr CFC (SAE ]J211,
ISO 6487, AEP 55, inne) zapewnia wymagang wierno$ci pomiaru.

Tor pomiarowy jest weryfikowany i kalibrowany na koricowym etapie
produkcji na zgodnos$¢ z wyzej wskazanymi zatoZeniami.

Zapewniamy bezterminowe wsparcie merytoryczne i 36 miesieczng
gwarancje na wady produkcyjne.

W produkgc;ji stosowane sg komponenty najwyzszej jakosci oraz zlacza
militarne.

Koszt systemu zloZonego z czterech tréjosiowych akcelerometréow
poréwnywalny jest z kosztem samego okablowania rozwigzan
dedykowanych.

—>

Nie stosujemy techniki mikroprocesorowej tam, gdzie nie jest niezbedna.
Zle zaprojektowana i/lub niewtasciwie stosowana moze prowadzic¢
badacza na manowce.

Nie twierdzimy, Ze nasze rozwigzania sg wiasciwe do wszystkich aplikacji,
niemniej jednak mogg by¢ optymalne dla:
* rejestracji przy$pieszen wystepujacych w obiekcie w czasie ruchu;
* pomiarow niewielkiego przyspieszenia i/lub sktadowej statej
przySpieszenia ziemskiego (wektor potozenia wzgledem ziemi);
* prowadzenia badan ergonomii w pojazdach i maszynach;

* badan elementéw mechanicznych np. zawieszenia, ttumikow
mechanicznych, amortyzatoréw;

* biomechaniki i oceny prawdopodobienstwa obrazen w wypadkach
budowlanych, drogowych, innych (np. HIC);

* badania mechaniki oddziatywania eksplozji, wybuchu, postrzatu na
organizm cztowieka (w ograniczonym zakresie).

INFORMACJE TECHNICZNE

Na rysunku 1 przedstawiona jest charakterystyka amplitudowa
toru pomiarowego dla 3-osiowego akcelerometru low-cost, o zakresie
pomiarowym #200g. Akcelerometr dedykowany jest do pomiaru HIC
(Head Injury Criterion). GOrna, -3dB czestotliwo$¢ graniczna toru wynosi
1000Hz.
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Zmierzona charakterystyka tlumienia toru pomiarowego - kanat X/Y/Z

Tlumienie [dB]

t t
5.0x10" 10? s.0x10° 10°

Iog f [Hz)

107 s0x0” 10 s.0c0° 10

Rys. 1 Ttumienie toru pomiarowego (akcelerometr 3-axis, 200g).

[stotng zaletg oferowanych przetwornikdw jest pomiar sktadowej state;.
Mozliwe jest wykorzystanie przetwornika w charakterze inklinometru.

Na rysunku 2 przedstawiono widok PCB przetwornika pomiarowego i
standardowej obudowy.

Rys. 2 PCB przetwornika (z lewej) i standardowa obudowa (z prawej).
Akcelerometr 3-axis, +200g.

Zasilacz wykonany jest w formie autonomicznego urzadzenia. Ilos¢
kanatéw oraz typ ztacz pomiarowych wg indywidualnych potrzeb. Na
rysunku 3 przedstawiono typowe zasilacze.

Rys. 3 Zasilacz trzykanatowy (z lewej) i dwunastokanatowy (z prawej),
wyjscia napieciowe, ztacza BNC Amphenol.

W tabeli 1 zawarto podstawowe parametry metrologiczne popularnych
przetwornikow. Na rysunku 4 i 5 przedstawiono przykitadowe przebiegi
zarejestrowane z wykorzystaniem akcelerometrow low-cost.

Tabela 1 Podstawowe parametry metrologiczne popularnych przetwornikéw
low-cost z wyjsciem napieciowym.

Accelerometer | Bandwidth Operating temp.
L.P. Number of Axes range -3dB [XY/Z range
[g+/-] kHz] [°C]
1 3 3 1,6/0,55 -40 do +85
2 3 16 1,6/0,55 -40 do +85
3 1 70 13 -40 do +125
4 3 200 1,3/1 -40 do +85
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W zakres standardowej dostawy wchodza:

a) przetworniki pomiarowe;
b) przewody tgczace, standardowo 15 mb.;
¢) kondycjoner, ilo$¢ kanatéw wg ustalen;
d) transportowe opakowanie walizkowe;
e) ew.zapasowe baterie (wg rozwiazania);
f) dokumentacja techniczna;
g) indywidualne dopasowanie tor6w pomiarowych do charakteru
zjawiska oraz uktadu akwizycji danych;
h) laboratoryjna weryfikacja parametréw torow pomiarowych oraz
protokoét ze sprawdzen;
i) dostawa ze szkoleniem;
j)  kompleksowe wsparcie techniczne wg potrzeb;
k) 36 miesieczna gwarancja na wady produkcyjne.
Czas realizacji, po uprzedniej weryfikacji dostepnosci, wynosi do 10 dni
roboczych.
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Rys. 4 Pomiar katow pitch i roll w czasie ruchu obiektu ptywajacego,

zrealizowany za pomocg pomiaru wektora przyspieszenia ziemskiego.

Pzyspizszenia iniowe, akcelerometr 3-osiowy, +- 169

ax,ay. az(g)

Rys. 5 Przebieg przy$pieszenia zarejestrowany za pomocg akcelerometru
3-osiowego, +16g, fg.3¢s=500Hz.

PODSUMOWANIE

Zakup kosztownej, zachodniej aparatury, nie zawsze musi by¢
nieodtagcznym elementem badan. Badania w pewnych obszarach mozna
prowadzi¢ skuteczniej przy pomocy alternatywnych i nie gorszych
jakoSciowo rozwigzan, czego panstwu i sobie zycze.

Po dodatkowe informacje prosze o kontakt z inzynierem produktu (dane w
stopce). Istnieje mozliwo$¢ prezentacji lub wykonania préb specjalnie dla
panstwa.
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